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应 用 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 防治 害虫 的 初步 试验 
PRED PA 


近 十 年 来 ,昆虫 保 幼 激素 及 其 类 似 物 的 研究 进展 很 快 ,在 农业 生产 上 的 应 用 已 成 为 先 
进 技 术 之 一 。 我 国 在 1973 年 合成 了 第 一 批 昆 虫 保 幼 激 案 ,填补 了 在 这 方面 的 空白 。 保 纺 
激素 类 似 物 首先 在 蚕丝 增产 上 得 到 成 功 , 它 的 应 用 为 广大 贫 下 中 农 所 欢迎 ?。 

在 农业 学 大 案 、 普 及 大 寨 县 的 革命 群众 运动 中 ,必须 搞 好 植物 保护 工作 。 探 索 害虫 防 
治 的 一 些 新 途径 ,新 方法 , 已 成 为 当前 的 重要 任务 。 根据 过 去 的 初步 试验 , 保 幼 激素 类 似 
物 是 一 类 新 的 很 有 前 途 的 防治 害虫 的 化 学 物质 。 我 们 认为 如 果 这 些 物 质 在 害虫 防治 实 踢 
上 能 推广 应 用 , 它 的 作用 将 比 应 用 于 每 丝 的 增产 上 更 为 广阔 对 农业 生产 的 贡献 将 更 大 。 
为 此 ,我 们 从 1974 年 开始 ,对 应 用 保 幼 激素 类 似 物 防 治 害虫 进行 了 一 系列 初步 的 试验 , 获 
得 了 一 些 可 喜 的 苗头 。 

保 幼 激 素 类 似 物 与 常用 的 杀 虫 剂 一 样 ， 可 以 直接 通过 害虫 表皮 或 者 吞食 后 把 害虫 杀 
死 ,虽然 害虫 的 死亡 是 比较 缓慢 的 。 更 重要 的 作用 是 控制 害虫 的 生长 发 育 ,使 幼虫 不 能 变 
i}, 或 晴 不 能 变 为 成 虫 , 产生 生理 形态 上 的 变化 ， 形 成 超龄 若虫 (或 幼虫 ) 或 形成 中 间 体 
《例如 里- 成 虫 的 中 间 体 )。 这 些 畴 形 个 体 没有 生命 力 或 者 不 能 繁殖 ,因此 产生 了 间接 不 育 
的 效果 。 一 些 保 幼 激素 类 似 物 还 可 以 直接 使 肉 虫 不 育 , 成 为 一 类 安全 的 化 学 不 育 剂 。 此 
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昆虫 保 幼 激素 类 似 物 有 一 些 突出 的 优点 : (1) 生物 活性 很 高 , 一 些 类 似 物 与 害虫 个 
体 接触 ， 在 1 微克 以 下 的 剂量 即 发 生 作用 , ZR-777 在 0.001% 浓度 即 能 防止 麦 二 叉 虹 的 
一 龄 .二 龄 ,三 见 若 虫 成 为 繁殖 个 体 。 2) 具有 明显 选择 性 。 一 般 保 纺 激素 类 似 物 只 作用 
于 某 一 类 的 昆虫 ,对 害虫 的 天 敌 比 较 安 全 , 因此 可 与 生物 防治 结合 , 在 综合 防治 上 发 挥 一 
定 的 作用 。 (3) 对 人 、 畜 安全 , 残 毒 小 , 较 少 污染 环境 。 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 比 一 般 高 效 
低 毒 低 残 毒 的 农药 更 为 安全 。 此 外 ,一 些 昆 虫 保 幼 激素 类 似 物 分 子 结构 并 不 太 复 杂 , 将 来 
大 量 合成 供 生 产 应 用 是 完全 可 能 的 。 当 然 , 尾 虫 保 幼 激素 类 似 物 也 有 一 些 缺 点 ,一 般 要 在 
昆虫 一 定 的 发 育 阶 段 使 用 才 有 效 。 它 的 杀 虫 作用 较 慢 、。 施 用 后 ， 可 以 控制 害虫 种 群 的 增 
加 ， 但 不 能 迅速 地 把 整个 为 害 群 体 基本 消灭 。 鉴 于 它 的 优点 比较 多 ,因此 ,我 们 用 三 化 媒 
及 几 种 姬 虫 进行 了 试验 ， 探 索 其 在 生产 中 应 用 的 可 能 性 ， 希 望 在 害虫 防治 上 获得 新 的 突 
破 。 

我 们 的 试验 分 别 在 室内 及 田 疝 进行 ,参加 试验 工作 的 有 工农 兵 学 员 . 工 人 及 教师 。 关 
于 棉 蚜 的 试验 ， 是 山东 农学 院 农学 系 植保 组 莫 立 义 同志 和 工农 兵 学 员 做 的 ， 这 些 试验 是 
和 我 们 协作 进行 的 ,因此 也 在 这 里 摘要 报道 。 


1) 见 江 苏 省 生 业 研究 所 生理 病理 研究 室 等 1974 应 用 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 增加 桑 番 产 丝 量 的 研究 。 昆 虫 学 氟 
17 (3): 290-302, 
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材料 及 方法 
我 们 试验 所 使 用 的 昆虫 保 幼 疝 素 类 似 物 共有 下 列 六 种 : ZR-515，ZR-777，734- 开 
《J0027，734-II 的 中 间 体 ，734-IIICJ003) 738, 
ZR-515 一 一 这 是 美国 佐 康 公司 合成 ,认为 是 对 防治 蚊 幼 虫 最 有 希望 的 品种 ， 商 品名 
“ 阿 托 斯 ”CAltosid)。 


| | 
个 信念? 下 


OCH; 
反 , 反 -11- 甲 氧 基 -3，7，11- 三 甲 基 -2， 4-+ ROR AS 


供 试 的 样品 含有 效 成 分 94.8%. 除了 美国 的 样本 外 ， 我 们 还 使 用 上 海 农 药 研 究 所 
1975 年 合成 的 ZR-515 对 村 好 作 了 一 次 初步 试验 。 
ZR-7277 一 一 这 是 对 防治 姬 虫 及 一 些 同 翅 目 害虫 比较 有 希望 的 品种 。 


O 
人 信人 人 人 和 or 
K,R-3,7, 11- 三 甲 基 ~2, 4-+ToRRARAR 
供 试 样本 含有 效 成 分 86.5%。 
734-IICJ002) 一 一 即 保 幼 激素 类 似 物 2 So 这 是 广东 顺德 县 应 用 最 广泛 的 保 幼 激 
KPEE, ERZA 0.05 微克 / 克 的 剂量 , 丝 增 率 可 达 15 一 20%。 


小 人 人 信人 一 
o 


[6',7'- 环 氢 -3', 7 -2P (2")- ME ]-4- 乙 基 荣 基本 
我 们 应 用 的 样本 有 二 种 ， 一 种 J002 是 中 国 科学 院 北 京 动物 研究 所 合成 ， 一 种 734-11 
是 顺德 县 化 学 生物 研究 所 合成 。 此 外 ,还 试用 一 种 2 号 激素 的 中 间 体 样品 ,由 广东 测试 分 
析 研 究 所 提供 。 
734-II1《J003) 一 一 即 保 幼 激素 类 似 物 3 号 ， 样 品 由 中 国 科学 院 北 京 动物 研究 所 合 
成 。 


/ Ao oN 
OCHs 
-PAE 7 -二 甲 基 - 辛 (2 )- 烯 基 ] -4- 乙 基 葵 基本 
738 一 一 由 中 国 科学 院 上 海 有 机 化 学 研究 所 合成 。 
小 人 人 人 人 >、 
OCc.H, 
[7- 乙 氧 基 -3 ，7 -二 甲 基 - 辛 (2 )- 烯 基 ] -4L E 
含有 效 成 分 15%。 
作为 杀 收 剂 及 防治 蚜虫 试验 , 先 秤 出 一 定量 的 保 幼 激素 类 似 物 ,然后 加 入 乳化 剂 吐 温 
80, 混 匀 ,最 后 加 水 稀释 喷雾 ,乳化 剂 约 占 喷雾 液 的 0.1%。 
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供 不 育 剂 试验 的 保 幼 滞 素 类 似 物 只 有 ZR-515 一 种 。 保 幼 激素 的 配制 有 两 种 浓度 ， 
一 种 是 含 保 幼 激素 16% 的 。 取 ZR-515 0.08 3, EGE 0.11 毫升 ,羊毛 酯 0.31 克 , 充分 
混合 制 成 。 将 混合 物 涂 在 小 塑料 纱 笼 内 〈 小 纱 笼 口径 为 30 毫米 ,高 78 毫米 , 宽 91 毫米 )。 
按 面积 计算 。 每 毫米 : 含 保 幼 激素 10.25 微克 。 另 一 种 含 保 幼 激素 20% 的 ， 取 ZR-515 
0.1 克 , 正 已 醇 0.05 毫升 ,羊毛 酯 0.35 克 混 合 制 成 , RT NDE, 每 毫米 ? 含 保 幼 激素 12.8 
微克 。 

BETA BB A = (ae OBER = (he HT KE KS ERE 
Att. PA aE SA RATT 


ie = es WIA 

PROPIA 

供 试 的 三 化 螟 卵 块 有 来 自 越冬 代 的 ,有 来自 第 三 、 四 代 的 。 越 冬 代 的 是 从 田间 采 回 三 
化 蝇 幼 虫 及 晴 , 在 室内 深 漫 保 雇 , 让 其 正常 羽化 .交尾 、 产 卵 , id COPA. PER 
RAL, SRA 4 一 65 个 驻 块 。 分 前 期 卵 ( 产 卵 后 3 天 )、 中 期 卵 CONS R), BAA 
( 产 卵 后 7 K)o B= BARN RRA RT Fo AN APRA 1 一 2 天 ,中 期 卵 为 
FONG 3 一 4 K, AAPA 5 一 6 天 。 和 卵 块 晓 布 保 幼 激素 后 , 移 放 于 试管 里 ,并 设 不 
HAEN. FARAILE S 天 , BR ARMY oe, 并 用 20% SALWAR iO 
A, ALREADY, ERE ATETA EEREN, DRA, BARBS. 
中 、 后 期 卵 记录 。 在 计算 杀 孵 率 时 ,除去 未 受精 部 分 ,并 以 对 照 组 的 杀 卵 率 作 为 “0”。 试 验 
结果 见 表 1,2 及 3。 

从 初步 结果 ,可 以 看 见 保 幼 激素 类 似 物 ZR-515, J002, J003 对 三 化 嵌 卵 都 有 一 定 的 
杀伤 作用 ,其 中 以 ZR-515 及 J002 作用 较 强 ,对 前 期 卵 杀 孵 作 用 比较 突出 。 例 如 在 第 三 代 


表 1 昆虫 激 罕 类似 物 对 三 化 蝇 卵 不 局 发 育 阶 段 的 毒 杀 作 用 
《1974 年 4 月 3 日 一 5 月 2 日 , 广州 ) 

















agp | ARPACSR ALE | gy KR oc gas 











处 理 
DREZ] (96) | (9%) 
前 期 OR ls 248 | 58.8 | 58.8 
激素 ZR-515 20ppm BF 中 HA OB 549 
后 期 55 410 | 26.6 
BY 其 OR fio | s 202 | 50.7 
激素 J002 20ppm MH H H OO 683 | 16.7 














后 期 5B 
前 35 58 


185 | 46.6 


19 | 91.7 





0% RR + 25% BAR 








1 两 二 3 AERE 中 期 办 32 | 95.7 
后 期 58 53 | 88.5 
前 期 SR 10 104 | 39.5 

对 M 
(KIRE) 中 期 g 418 | 13.1 





CE EL 





254 | 15.1 
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2 BUR MEANT = LB TORR RHRRER 
(1974 427 月 16 一 22 日 , 广州 ) 
次 数 | 大 | 小 | 粒 数 | 总 数 A 卵 粒 数 | C9%) 













































前 期 六 2 3 3 218 | 133 51 85 61.0 
FURR ZR-5I5 25ppm | ih g | ?2 2 2 | 134 32 | 73 | 45.52 
后 期 旷 3 6 0 | 566 84 | 475 16.08 
前 期 SR 2 4 1 273 11 9 96.7 

保 幼 激素 J002 25ppm MF 中 HA SR 2 2 2 90 63 0 | 100 
后 期 98 3 4 3 363 96 | 267 26.45 
BY 期 58 2 3 3 99 66 33.33 
5 coy 中 期 m 2 3 0 218 9 | 209 4.13 
后 期 卵 1 1 1 32 13 19 40.62 


* 这 次 试验 对 照 组 卵 块 比较 小 , 因此 不 解 率 偏 高 。 


R3 RARHMRAK T= LRA ER 
(1974 9 月 一 10 H, 广州 ) 


处 理 | RR 





























处 = 处 理 日 期 | aa | ME de | RRE ER 备 È 
旷 粒 数 | SHALE | C%) 
保 幼 激 案 J003 30ppm 9 月 17 8 560 
保 幼 激素 734-11 30ppm Chag) 337 
对 M 9 H196 62 
《 喷 清 水 ) Ch ASE) 
保 幼 激素 J003 35ppm 400 0 | 活 寄生 蜂 4 头 , 死 寄生 蜂 11 头 
~ ngung | 一 一 一 一 一 一 -一 一 
7 20 . 
ean 34-11 35ppm GEMI) 1,683 | 428 活 寄生 蜂 ?7 头 
(eee soy 10 873 | 108 | 11.2 


* 从 田间 采 回 卵 块 ， 挑 选 正常 的 。 试 验 前 将 孵 块 平 放 在 滤纸 上 ， 移 至 白 磁 盆 中 ,每 个 处 理 15 一 20 块 ,不 设 重复 。 

FPR SG BB HR PR TE OB Le, RS EK A E o 
及 ,用 25ppm KERE, ZR-515 WAR A 61%, J002 为 96.7%。 在 镜 检 时 看 见 大 部 
分 胚 体 在 前 期 已 停止 发 育 而 成 为 “死胎 "。 对 后 期 卵 则 杀 卵 作用 较 弱 ， 这 点 与 Riddiford 
(1972》 所 观察 的 相似 ( 见 表 2)。 

1974 年 10 月 份 (第 五 代 ) 所 作 的 试验 表明 ,激素 734-I (广东 顺德 县 合成 ) =A 
后 期 卵 的 杀 卵 效果 较 差 〈 表 3), 但 值得 注意 的 是 有 两 块 旷 CHORD SCS ARC, 这 说 明 
BRE 35ppm 的 浓度 对 中 期 外 可 能 有 较 大 的 杀 卵 作用 ,值得 进一步 试验 。 

1975 年 对 第 二 代 卵 又 进行 了 一 次 室内 试验 , 供 试 的 保 幼 激素 样品 除了 原来 的 二 种 之 
外 ,还 增加 了 ZR-777 及 738， 喷 射 浓 度 为 30ppmo 结果 表明 保 幼 激素 对 卵 的 解 化 有 一 
定 的 抑制 作用 ,但 杀 卵 率 不 及 1974 年 的 试验 结果 , KERRE 20% 以 下 , 这 可 能 由 于 保 
幼 激 素 贮藏 时 间 过 入 发 生 分 解 而 致 药 效 降低 。 

在 试验 的 同时 ,我 们 用 巴 丹 . 巴 丹 混 乐 果 . 杀 虫 胀 混 乐 果 及 是 铃 刁 泡 乐 果 作 为 对 比 ,这 
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些 农药 对 三 化 媒 的 杀 卵 作用 都 比 保 幼 激素 类 似 物 强 。 每 亩 用 50% 乐 果 乳 剂 1 两 , 混 50% 
Ae RAL AA 2 BY, AGRA IK 86—93 % © 但 保 幼 激素 杀 卵 所 需 的 有 效 浓度 仍 需 作 进一步 
的 试验 ,才能 明确 它 的 实际 价值 。 

不 育 剂 试验 

BARREN BRA 1973 年 广州 市 郊 花 县 稻 葛 的 越冬 幼虫 。 在 养 虫 室内 保温 《25 一 
28°C) 饲养 .让 其 正常 羽化 。 将 刚 羽 化 的 雁 或 雁 蛾 放 人 已 涂 保 幼 激素 的 塑料 纱 笼 内 , LER 
接触 1 分 钟 ,然后 分 别 与 正常 雄 或 肉 蛾 配对 , 放 在 倪 裁 水 稻 上 ,了 逐 天 观察 ,并 设 不 处 理 的 对 
照 。 经 过 凡 天 后 , 把 亡 产 的 卵 块 全 部 搞 下 , 放 人 指 形 瓶 内 , 待 对 照 组 幼虫 全 部 孵 出 5 一 7 天 
后 ,检查 已 岁 及 未 图 驴 粒 数 ,并 解剖 肉 峨 精 包 数 ,以 计算 其 交配 率 。 试 验 结果 见 表 4。 


R44 局 虫 保 幼 激素 类 似 物 药 笑 接触 越冬 代 三 化 蜡 成 虫 对 生殖 力 的 影响 (接触 对 间 1 分 钟 ) 
《1974 年 4 月 一 5 月 , 广州 石 牌 7 










10.25 微克 ) 


MH ZR-515 
(EEX S 








激素 ZR-515 
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PP ARRA, ERER -SRR ZR-515 接触 一 分 钟 , 可 以 引致 不 育 ， 
ABE AT) AUS (Thio-tepa) 相 比 。 不 育 效应 随 保 幼 激素 浓度 的 增加 而 更 为 明显 。 
如 每 毫米 ? 含 保 幼 激素 12.8 微克 , 肉 或 弘 娥 接触 一 分 钟 ,可 以 引致 完全 不 育 。 但 在 这 个 高 
浓度 影响 下 , 肉 娥 的 寿命 及 交配 率 降 低 , 产 卵 量 也 减少 。 

我 们 在 1974 年 对 第 二 代 及 1975 年 对 第 三 代 的 三 化 嵌 也 进行 了 同样 的 不 育 试验 ， 结 
果 表 上 朋 保 幼 激 案 如 浓度 提高 , 肉 雄 蛾 的 寿命 . 睦 蛾 的 交配 率 及 产 及 数 均 受 严重 影响 。 

昆虫 保 幼 激 素 类 似 物 作为 不 育 剂 应 用 比 之 广 谱 性 的 不 育 剂 如 紧 替 派 或 符 派 对 人 、 畜 
安全 ,这 是 突出 的 优点 。 对 于 使 用 的 激素 种 类 、 浓度 及 接触 时 间 仍 应 作 进一步 的 试验 , 以 
求 得 适当 使 用 方法 ,为 田间 试验 提供 依据 (最 近 发 现 738 对 甘蔗 黄 蜡 有 显著 的 不 育 作 用 ?。 


据 根 国外 近年 来 的 试验 (Nassar et al., 1973; Benskin and Perron, 1973; Tamaki, 
1973; Hamlen，1975)， 昆 虫 保 幼 激素 的 某 些 品种 对 同 起 月 害虫 (特别 是 蚜虫 和 介壳 虫 ) 
具有 高 度 的 生物 活性 , 可 以 直接 杀 死 害虫 , 同时 能 引致 间接 不 育 ， 控 制 害 忠 种 群 的 繁 获 。 
鉴于 蚜虫 是 一 类 重要 害虫 ,除了 直接 吸取 植物 汁液 为 害 外 ,有 一 些 种 在 取 食 时 , 还 分 这 有 
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者 物 质 于 植物 上 , 并 且 能 传染 病害 。 因 此 ,我 们 从 1974 年 11 月 开始 进行 对 几 种 蚜虫 的 初 
步 试 验 。 

(—) RHEE (Rhopalosiphum pseudobrassicae) 

先后 进行 了 三 次 试验 , 均 在 养 虫 室内 进行 。 将 姬 虫 接种 于 盆栽 的 白菜 上 。 第 一 次 是 
预备 试验 , 主要 摸索 好 虫 的 培养 及 调查 方法 。 第 二 次 试验 是 比较 三 种 保 幼 激素 类 信物 对 
控制 是 虫 策 殖 的 作用 。 第 三 次 试验 将 第 二 次 试验 的 浓度 降低 , 并 加 入 常用 的 杀 蚜 药 乐 果 
作 比 较 。 第 二 次 试验 供 试 的 生物 材料 (盆栽 白菜 及 繁殖 的 蚜虫 ) 比较 正常 ,干扰 的 因素 较 
少 , 因 此 从 这 次 试验 结果 可 以 分 析 得 到 比较 重要 的 结论 。 

第 二 次 试验 是 1974 年 12 月 16 日 将 无 翅 胎 生 有 难 姬 接 于 白菜 叶 上 ， 每 盆 接 4 KS, 
每 一 块 叶 上 一 头 , 2KRERRSRE, TAS. 5 天 后 若是 已 达 3 一 4 龄 (多 数 是 3 龄 )， 
这 时 即 用 保 幼 激素 处 理 。 供 试 的 保 幼 激素 有 ZR-777、738《 纯 度 为 60%) 及 734-0 M 
德 县 合成 ) 三 种 (ZR-777 RAM 100% HA, 738 及 734-0 都 按 原来 的 样品 计算 )。 各 种 
激素 都 加 入 乳化 剂 吐 组 80 配制 ,加 入 量 为 0.1%。 每 种 处 理 用 白菜 6 一 8 盆 , 同时 设 一 不 
喷 药 的 作对 照 。 喷 药 后 2 天 , 每 天 检查 各 盆 的 蚜虫 数 并 记录 其 生存 情况 。 试验 在 养 虫 室 
进行 , 试验 期 间 温 度 最 低 为 12%, 最 高 为 21%C, 相对 湿度 最 低 为 414%, RMA 86% 4 
理 后 2 天 , 发 现 晓 射 过 保 幼 溅 素 的 蚜虫 已 死亡 一 部 分 , 4 天 后 继续 死亡 , 生存 的 个 体 有 一 
部 分 身体 收缩 ,形态 上 已 发 生变 化 。 对 照 组 的 蚜虫 生长 正常 ,有 少数 已 胎生 幼 姬 。 喷 药店 
10 天 检查 ,用 ZR-777 处 理 的 38 盆 ,只 有 2 盆 有 胎生 的 幼 好 ,胎生 的 个 数 也 不 多 , 738 处 理 
的 胎生 幼 蚜 比 ZR-777 的 多 , 734-I 的 更 多 ， 而 对 照 的 每 盆 都 有 胎生 的 ， 多 的 每 叶 有 13 
个 胎生 是 群 。 各 处 理 都 看 见 一 些 有 远 型 的 成 姬 ,但 以 对 照 组 发 生 较 多 。 

此 外 值得 注意 的 是 在 ZR-777 处 理 中 ,有 些 虹 虫 虽然 继续 生长 . 赔 皮 , 但 不 能 变 为 成 
k ARAA E). 陆 药 后 21 天 ， 我 们 发 现 一 些 个 体 体形 较 大 ， 表 皮 叶 灰 黑 
色 , 比 较 厚 而 有 弹性 ,生殖 片 没有 形成 , 尾 片 呈 圆锥 形 , 保留 若虫 的 形状 ,而 且 末 端 没有 侧 
毛 。 这 样 的 个 体 我 们 初步 认为 是 超 齿 若虫 , 是 由 于 保 幼 向 素 的 作用 而 产生 的 〈 图 1c)。 正 常 
PU bk oe oe Be Ree es ARAR, 尾 片 近 棍 棒状 ,两 侧 具 有 两 条 长 毛 。 在 超龄 若虫 的 腹部 
内 发 现 一 般 有 20 个 以 上 上 服 点 已 变 黑 的 胚胎 , 这 些 胚胎 发 育 早已 完成 , 并 在 母体 内 可 能 已 
晓 皮 《〈 图 2)。 但 由 于 受 保 幼 激素 的 影响 ,生殖 片 没有 形成 , 腹 内 的 幼 蚜 个 体 不 能 胎生 出 来 
而 结果 死 于 母体 内 ( 亦 发 现 少数 内 蚜 产 生 二 个 死胎 于 体外 , 紧 贴 于 母体 腹 末 )。 正 常 的 无 起 
孤 具 胎生 好 体内 一 般 只 有 7 一 10 个 已 成 熟 的 且 胎 ,但 眼 点 是 红色 的 ,成 熟 的 胚胎 很 快 便 胎 





图 1 Re 


a. Re RACER A) (正常 ); b RANER CER) c. 经 用 ZR-777 处 理 过 的 菜 
REARS MA AA, EAR RBA) 
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生出 来 。 这 样 看 来 , 保 幼 激素 能 引致 蚜虫 的 间接 不 育 ,这 对 控制 蚜虫 种 群 的 繁殖 是 具有 重 
要 意义 的 。 我 们 做 的 第 三 次 试验 中 发 现 把 ZR-777 的 浓度 降低 到 0.07%, 亦 可 引致 同样 


的 效果 。738 用 0.07% 的 浓度 时 ， 对 一 小 部 分 好 虫 
亦 能 引致 间接 不 育 。 事实 上 这 些 现 象 在 旱 药 后 10 
天 已 开始 表现 。 

三 种 保 幼 激素 对 菜 缮 管 蚜 繁殖 的 影响 见 表 5 及 
图 3、4。 三 种 激素 均 杀 元 一 部 分 幼 蚜 ， 者 发 生 在 时 
药 后 10 天 左右 , 过 了 10 天 则 死亡 很 少 。 无 论 从 每 
金平 均 活 虫 数 或 从 各 处 理 总 活 虫 数 来 看 ， 抑 制 蚜虫 
种 群 的 繁殖 ,以 ZR-777 效果 最 好 ,用 0.1% 的 浓度 
畴 射 一 次 ,经 过 21 天 ,种 群 数量 基本 没有 增加 ,这 是 
很 值得 重视 的 。0.1% 738 在 处 理 后 10 天 种 群 没有 


表 5 





A2 RASS HARA RS ARM 
这 ZR-777 处 理 后 ,在 腹 内 已 完全 
发 育 的 胚胎 


增加 ,但 10 天 后 逐步 增加 ,到 21 天 , 比 原虫 口 数 增加 约 3 倍 。 0.1% 734-I 的 效力 较 差 ， 


(1974 年 12 HÆ 1975 年 ! 月 ,广州 ) 


每 盆 平 均 活 虫 数 


总 虫 数 
mene |5 
总 活 虫 数 61 
每 盆 平 均 活 虫 数 | 10 


总 虫 数 

总 死 虫 数 
SERE 
每 盆 平 均 活 虫 数 


总 虫 数 








738 0.1% 


(浓度 按 原 药 | 123 
+) 


21 








144 | 151 
14 
_ 130 


16 


73441 
0.1% 


238 30 


110 
14 





125 
总 死 虫 数 0 1 


198 


对 mm | 153 | 19 


197 
25 


125 
16 


总 活 虫 数 
PTA hA 


33 





154 


112 


183 


$F oh MMM HES ES RAH CSM ARE) 


经 过 天 数 
7 10 | 16 | 21 
218 | 226 | 106] 221 
55 | 68 2| 26 
163 | 158 | 104| 195 
20 | 20 15| 28 
7L | 100 | 136| 300 
25 | 38 0 4 


157 


157 
20 





一 一 一 | 一 | 一 一 一 一 一 


986 1 ,862 
45 0 9 
*986 | 1,907 
*197| 272 


379 11,1401 1,762 
ol o 0 3 
379 |1,140)1,759 
47 143 220 








* 734 号 处 理 , 施 药 后 16 天 的 检查 数据 ， 仅 有 2 ICR. Alt, 改 用 施 药 后 18 天 的 检查 数据 代替 16 天 的 


数据 填 人 本 表 中 《 施 药 后 18 天 ,有 6 盆 作 了 记录 )。 


但 喷 后 10 天 效力 很 明显 , 比 原来 虫口 减少 , 10 天 以 后 虫口 的 增长 与 对 照 基 本 相同 , 到 21 
天 ,虫口 比 原来 增加 约 10 倍 。 看 来 734-I 维持 药 效 时 间 较 短 。 在 各 处 理 均 发 现 有 少数 
有 起 蚜 出 现 ,但 以 对 照 组 出 现 的 比较 多 。 在 整个 试验 过 程 , 日 平均 温度 是 比较 低 的 , 很 少 


超过 18°C, 可 见 这 些 保 幼 激 素 类 似 物 在 低温 期 也 可 起 作用 。 


第 三 次 试验 在 1975 年 2 月 进行 , 接 虫 及 试验 方法 与 第 二 次 相同 , 这 次 供 试 的 激素 有 
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734-1 (0.1%? 






230 


210 


170 


fs ETS RE 
g 


110 


70 


738(0.1%) 
A 


eo 
Pa 


. 
a 
r 


O° ZR-777(0.1%6) 
7 (0 


TTS ee 


10 

喷 药 后 经 过 天 数 开始 3 5 7 10 16 21 
检查 日 期 (月 /B) _12/24 12/26 12/28 12/31 1/5-6 1/11 
日 平均 温度 (") 17.1 15.312.814.917.0 18.3 16.2 15.0 
FPS ME (%) 656.171.574.3 72883.7 81.7 63.3 73.7 


图 3 三 种 昆虫 保 幼 激素 对 菜 缴 管 蚜 繁 殖 的 影响 (第 二 次 试验 7 
(1974 年 12 H 21 HEA) 


ZR-777 及 738, 用 0.07% , 0.04% 及 0.02% 三 种 较 低 的 浓度 ,并 加 入 常用 的 杀 蚜 农药 乐 
果 作 比较 。 这 次 供 试 的 738 含量 为 45%, 配药 时 按 纯 药 折算 。2 月 4 日 喷 药 , 喷 药 后 隔 
天 检查 一 次 ,只 调查 活 虫 数 。 试 验 期 间 平 均 最 低温 度 为 10.6%C, RAA 22.6, 相对 湿度 
最 小 为 56 多 ,最 高 为 91 多。 这 次 试验 发 现 对 照 组 有 起 蚜 发 生 较 早 而 且 数 量 较 多 ,ZR-777 
处 理 组 的 有 起 蚜 发 生 较 迟 而 且 数 量 较 少 。 试验 结果 见 表 6 KE 5. Mät ZR-777 0.07% 
或 0.04% 的 , 11 天 后 基本 上 可 以 控制 蚜虫 的 繁殖 ,浓度 降低 至 0.02% 则 药 效 很 差 ,与 对 
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RG 保 幼 激素 类 似 物 对 菜 级 管 是 繁殖 的 影响 (第 三 次 试验 ) 
(1975 年 2 H, 广州) 





RRB Be WEA 0.07% 738 的 ，? 天 后 基本 上 可 以 控制 蚜虫 的 繁殖 ， 但 低 于 0.07% 的 浓 
度 则 无 效 。 乐 果 的 杀 蚜 效力 非常 显著 ,在 死亡 率 上 远 远 胜 过 保 幼 激素 ,但 保 幼 激素 能 引致 
间接 不 育 , 甚 至 影响 到 后 一 代 的 繁殖 , 这 个 特点 是 乐 果 没有 的 。 

(=) SEE (Macrosiphum granarium Kirby) 

1975 年 3 月 广东 农林 学 院 植保 系 工 农 兵 学 员 与 教师 组 成 的 科研 小 组 , 在 翁 源 县 例 城 
公社 秀 棠 大队 新 村 生产 队 的 墨西哥 小 麦田 内 进行 保 幼 激素 类 似 物 对 麦 长 管 虹 的 田间 试 
验 。 供 试 的 激素 有 ZR-777 及 738， 并 以 常规 农药 乐 果 作 对 比 。 喷 药 前 及 喷 药 后 , 各 处 
理 选 定 4 一 10 株 小 考 定 点 调查 活 虫 数 ,虫口 减退 率 按 下 式 计算 : 


; — E oE E -MBRE RLM 
虫口 减退 率 (%) = eRe x100 


施 药 后 19 天 在 各 处 理 随 机 取样 调查 虫口 密度 ,检验 最 后 效果 。 试 验 结果 见 表 7。 


BT 两 种 保 幼 激素 类 似 物 对 小 者 长 管 虹 种 群 繁殖 的 影响 * 
(1975 年 3 As RAM) 











施 药 后 19 天 | 折算 每 亩 





施 药 后 (天 ) CRM | 施 药 后 (天 ?虫口 减退 率 (92) 
1 | 4} 10 


施 药 前 
活 虫口 密度 





处 理 









353 头 /10 株 |254| 3 | 6 


333 头 /5 株 | 76| 1] 4 


ZR-777 (0.1%) 














738 (0.1%) 





EE 








57 | 52 | 69 | 65 





118 头 /4 株 |118 51.7} 55.9| 41.5| 44.9| 432 头 /39 $k 





“hE ELOGRERAR RE AN Ad Be Re RON, 


从 这 次 初步 试验 结果 看 来 ，ZR-777 及 738 对 小 麦 长 管 蚜 具有 相当 高 的 防治 效果 , 药 
效 在 喷 后 10 天 与 乐 果 接近 。 0.1% 738 在 喷 后 一 天 即 有 大 量 蚜虫 死亡 ， 虫 口 减退 率 达 


3 期 广东 农林 学 院 植 物化 学 保护 教研 组 : 应 用 昆 串 保 幼 激素 类 似 物 防治 害虫 的 初步 试验 273 





77.2%, 值得 重视 。 保 纺 激素 的 药 效 直到 喷 药 后 19 天 仍然 清楚 地 表现 出 来 。 这 次 试验 星 
药 后 3 天 即 下 大 雨 ,以 后 在 整个 试验 过 程 中 都 有 多 次 阵雨 ,因此 在 对 照 区 的 是 虫 也 繁殖 不 
起 来 。 对 试验 有 一 定 的 干扰 ,今后 尚 需 重复 试验 ,才能 得 出 最 后 结论 。 

(=) HES (Aphis laburni Kaltenback) 

1975 年 6 ARNE RR AF ESRO RK, 曾 进行 三 种 保 幼 激素 类 似 物 对 花生 
是 的 田间 初步 试验 。6 月 3 日 玻 药 。 陆 后 选 定 小 区 ,用 塑料 纱 盖 日 ,以 防 姬 虫 迁 移 。 蛙 后 
每 天 检查 蚜虫 头 数 。 了 政 药 后 无 雨 。 结 果 表 明 , 根据 虫口 减退 率 , 0.13% 738 药 效 较 好 , 5 
效 可 维持 到 10 Ko 0.13% ZR-515 药 效 可 维持 到 7 Ro 0.13% ZR-777 药 效 只 维持 到 
5 天。 与 40% RE 1:1,000 对 比 , 距 药 后 第 6 天 , 0.13% 738 及 0.13% ZR-515 和 和 乐 果 的 
药 效 相向 ，ZR-777 则 稍 差 一 点 。 

(BO) 468 (Aphis citricidus) BREF (Myzus persicae) 

1975 年 6 月 中 旬 , RATERAR OREA ZARIA RRMA OS + A LAE 
行 了 初步 试验 。 每 种 处 理 选取 2 个 枝条 , MANKRAB LR, 厂 药 后 定期 检查 虫口 变化 。 
试验 期 间 树 枝 上 放 有 塑料 薄膜 ， 以 防止 雨水 的 影响 。 试验 结果 见 表 8。 初步 结果 表明 
0.13% 738 及 ZR-777 能 杀 死 大 部 分 的 是 虫 ， 药 效 接近 ，ZR-515 《上 海 农药 研究 所 合成 
的 ) 药 效 稍 低 。 三 种 保 幼 激素 的 药 效 都 不 及 乐 果 。 

S 三 种 保 幼 激素 类 似 物 对 柑 树 桔 蚜虫 驮 殖 的 影响 (田间 试验 ) 
(1975 年 6 A, BEAR) 
施 药 后 调查 结 果 
2 天 3 天 7 天 






处 理 






一 | 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 | 一 一 一 -一 | 一 一 一 一 一 -| 一 人 一 一- 
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Z2-315 《上 海 农药 所 ) 
(0.13%) 






738 (0.13%) 






ZR-777 (0.13%) 
RE (40% RE 1:1000) 
对 照 












+ AAA? 天 ,对 照 组 发 生 天 敌 , 因 此 蚜虫 碱 少 。 


RS 两 种 保 幼 激素 类 似 物 对 无 翅 挑 好 的 室内 试验 
(1975 年 3 H, SBR) 











ZR-777 738 乐 果 HE 吐 温 80 
处 理 (0.13%) (0.13%) | 40% 121000 | (RK) |(1:150 竞 水 ) 
总 虫 数 438 500 1,786 606 300 
施 药 后 50 小 时 死 虫 头 数 421 262 1,784 18 3 
施 药 后 50 小 时 活 虫 头 数 17 238 2 588 294 
施 药 后 50 小 时 死亡 率 (%) 96.1 52.4 99.8 2.9 1 








此 外 ,我 们 于 1975 年 3 AP AE ae oo E FA Ab PR EB A ET 
T SAREE, 0.13% ZR-777 WR 50 NY, BEF SETLIA 96% , 0.13% 738 达 52% ZR-777 
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的 药 效 与 乐 果 40% 乐 果 1:1000) 接近 。 试 验 结果 见 表 9。 

CE) WEF (Aphis gossypii Glover) 

棉 蚜 试验 在 山东 农学 院 进 行 , 分 室内 试验 及 田间 试验 。 

1. 保 幼 激素 类 似 物 的 筛选 一 一 1975 年 3 月 20 日 在 温室 内 盆栽 棉 苗 上 进行 。 每 盆栽 
棉 苗 二 株 。 试 验 前 一 天 将 棉 蚜 接种 于 棉 苗 上 ,使 其 "定居 ,然后 作 喷 雾 处 理 。 了 喷雾 浓度 为 
1:1,000, HRR AA 0.2% 苏 泡 尔 (Sorpol 144C) FERI, IRAR 0.2% 乳化 剂 水 被 。 
RBG HEIR TAB RS FIA, RH RSE +t 天 ,检查 成 好 及 若 

210 几 种 保 幼 激素 类 信物 对 棉 是 繁殖 的 影响 











(ARH SARS) 
porte RaAm £€ EBG uK 

™ 8 天 12 天 16 天 20 天 

734 11 (8-2) 67 113 233 一 
734 《中间 体 ) 15 48 120 182 

738* 109 120 278 一 
ZR-777 87 19 6 3 
ZR-515 85 71 30 24 
对 照 136 216 596 659 

* 样品 由 顺德 化 学 生物 所 合成 。 


120 


80 


70 


RL 
加 


30 





喷 药 后 经 过 天 数 
图 56 路 射 保 幼 激素 类 似 物 后 平均 每 株 无 起 棉 是 (包括 有 起 若 好 ) 数 量 的 消长 
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是 的 活 虫 数 。 供 试 的 保 幼 激素 类 似 物 样品 共 11 种 ， 初 步 试 验 结果 表明 6 种 没有 什么 效 
果 。 药 效 比较 显著 的 有 5 种 ( 见 表 10, 图 6)。 

表 10 及 图 6 表明 ,控制 无 起 胎生 肉 虹 的 繁殖 ,以 ZR-777 效果 最 好 ,其 次 为 ZR-515。 
广东 测试 所 合成 的 734-0 RE, 734-0 及 广东 括 德 化 学 生物 所 合成 的 738 亦 有 一 定 的 
作用 。 处 理 后 姬 虫 的 死亡 是 缓慢 的 ( 另 一 试验 表明 , 用 0.1% ZR-777 喷 一 龄 若 姬 ,6 天 后 
AERA 5A, 2 天 后 死亡 93%)， 但 控制 姬 量 繁 殖 却 是 很 显著 的 。 ZR-777 处 理 后 4 
天 , ZR-515 处 理 后 8 天 ,虫口 几乎 是 直线 下 降 的 。 

喷 药 后 对 残存 的 成 好 繁殖 率 作 了 调查 ,结果 坝 表 11。 可 见 用 ZR-777 处 理 后 12 天 成 
姬 繁殖 已 停止 。 这 些 不 育 的 无 起 肉 蚜 个 体 较 大 , 体 表 有 光泽 。 解 剖 其 体内 的 若 蚜 ,大 部 分 
已 成 熟 , 但 不 能 产 出 来 ,表现 出 间接 不 育 的 现象 。 

天 11 三 种 保 幼 激素 类 羽 物 对 无 起 胎生 由 姬 繁殖 的 影响 
(ARH) 
ZR-515 734-0 Ghi) X FR 
-peg | 成 蚜 -Eg 


17 54 . . 60 
25 33 43 
16 68 
2 136 
1 219 








2. 田间 药 效 试验 一 一 用 ZR-777, ZR-515 及 738-0 中 间 体 作 田 间 试 验 , 并 与 常规 杀 
虫 剂 乐 果 及 政敌 蝴 比 较 , 保 幼 激素 暑 液 均 加 入 0.2% 的 苏 泡 尔 作为 乳化 剂 。 试验 在 山东 
邹 县 山东 农学 院 农场 的 零星 棉 区 进行 。 供 试 棉籽 用 温 汤 漫 种 ,1975 年 4 月 23 日 播种 。 试 
验 小 区 面积 为 3 X 4 米 , 棉 苗 三 行 ， 每 处 理 重复 三 次 。 每 小 区 选 定 三 个 点 , EARE 10 
株 ,每 项 处 理 共 调 查 90 株 。 试 验 区 周围 棉田 均 用 有 机 磷 内 吸 杀 虫 剂 3911 处 理 棉 籽 , 目 的 
在 减少 有 超 蚜 迁 飞 到 试验 区 , 以 减少 对 本 试验 的 干扰 。5 月 13 we, 这 时 榨 苗 已 达 一 
Fre SA, RRA 80 多 ,平均 每 株 蚜虫 约 10 ko 暑 药 在 下 午 进行 , 气温 为 25%C, BR 
药 到 试验 结束 历时 15 天 ,干旱 无 雨 。 

距 药 前 及 晓 药 后 经 过 一 定时 间 调 查 虫 口 密度 ， 将 ! 一 2 龄 若 姬 、3 龄 以 上 的 若 姬 至 成 
蚜 ( 包 括 有 翅 若 姬 )、 有 起 成 好 分 别 记录 。2 耸 与 3 龄 若是 以 体型 大 小 来 区 分 。 喷 药 后 9、 
11, 13, 15 天 调查 卷 叶 率 ,每 株 如 只 有 一 片 真 叶 曲 卷 度 达 45° 以 上 , 即 作为 卷 叶 株 。 喷 药 
后 第 15 天 调查 棉 苗 生长 情况 ,以 平均 每 株 叶 数 作为 一 个 指标 。 

试验 结果 见 表 12 及 图 7。 

从 平均 每 株 棉 苗 棉 蚜 各 种 虫 态 的 消长 可 以 看 出 (图 6) ,三 种 激素 类 似 物 均 可 降低 姬 虫 
密度 ,以 ZR-777 最 为 显著 ,在 田间 条 件 下 ,了 团 药 后 7 天 虫口 基本 上 没有 增加 , 接近 乐 果 或 
政敌 辆 的 效果 。 ZR-515 亦 有 一 定 的 效果 ,但 734-I 中 间 体 较 差 。 在 各 处 理 中 有 起 蚜 的 
降低 远 不 及 无 起 蚜 的 显著 ,这 可 能 与 有 起 蚜 不 断 迁 飞 移动 有 关 。 

SABES SEPARA 1 一 2 龄 若是 数量 的 消长 (图 7) 可 以 看 出 ，ZR-777 对 控制 繁殖 
的 作用 比较 显著 ,接近 于 乐 果 , 而 胜 过 敌 敌 级 ,因为 敌敌畏 只 具有 触 杀 和 需 杀 的 效果 ,对 控 
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EIZ? 三 种 保护 激 案 类似 物 对 相 蚜 繁殖 的 影响 《田间 试验) 
《山东 邹 县 ，1975 年 5 月 ) 
处 理 由 x een 施 药 后 各 天 平均 每 株 好 虫 头 数 六 次 调查 入 名 
虫 头 数 | 1 天 | 3 天 9 天 | 1 天 | BOK 
ZR_777 1.2% 6.3 3.1 11.0 | 39.2 128.5 
3,4 龄 及 无 址 成 好 2.4 6.3 37.6 ao 引 
(1:3000) HARE 0.8 | 0.9 2.0] 7.8 
ZR-515 1,2% 4.9 3.4 | 4.2 22-6 | 58.7) 40 
3, 4 ARIARI 2.4 2.9 | 5.2 41.2 9 
(1:3000) 有 姻 成 好 0.8 | 1.0} 1.0 1.6) 7.4 
734-0 Gh) | 1s? a 4.3 3.3] 4.4 27.7 ory 188.9 
3,4 MRM 4.3 4.8 | 7.8 40.1 | 121.3 
(1:3000) HARA 0.9 | o9| 1.1 1.6| 7.6 
40% 乐 困 乳油 |b 2 6.1 2.2| 2.0 10.9} 29.31 104 5 
3,4 PRR 3.2 5.21 3.4 30.6 25 2 ` 
(1:1500) ARS 1.1 1.0) 0.7 1.6} 5.8 
80% 政敌 刘 乳 油 | 2m 6.3 1.6| 3.1 10.3 | 19.2] 47.8) og; 
3, 4 he ER 2.9 1.5] 1.3 16.8 | 28.4 +09} 
(121500) 有 起 成 好 0.8 | 0.4| 0.7 1.4] 1.9] 6.6 
对 K 2% 5.1 3.3 | 8.0 27.1 | 31.5 | 96-4) 306 3 
(0.2% 苏 泡 尔 水 | 3、4 PREM eT 5.1 9.1 | 13.8 | 20 48.7 | 87.8 209.9} “ 
被 ) 有 起 成 是 0.9 | 1.3| 1.5 1.3| 1.6| 8.8 
制 虫口 密度 回升 作用 不 大 。 ZR-515 
30 对 照 的 作用 则 较 差 。 
为 了 观察 用 激素 处 理 后 成 蚜 的 繁 
26} 殖 情况 , 我 们 在 路 药 后 第 5 天 ,分 别 将 
Sih Dae 15 头 移 至 室内 , 调 


查 其 繁殖 率 。 8 天 后 观察 结果 。 每 头 
Hee eye RY BR: 对 照 为 
22.43, ZR-777 42.2%, ZR-515 为 
4.8 头 ,734-II 中 | 间 体 为 14.7 头 ,可 见 对 
照 的 繁殖 率 比 ZR~777 约 大 10 倍 。 
保 幼 激素 类 似 物 的 防治 效果 ， 不 
能 单 从 虫口 密度 来 衡量 ， 还 要 看 作物 
被 害 的 程度 。 为 此 ， 我 们 调查 了 由 棉 
蚜 引起 的 卷 叶 率 及 单 株 生 长 的 叶片 
数 , 结果 见 表 13 及 图 8。 根 据 距 药 后 
15 天 的 调查 结果 ， 卷 叶 率 最 低 的 是 


喷射 保 荔 激 泰 类 似 物 后 平均 每 株 棉 区 
1、2 龄 若 时 数量 的 消长 


图 7 
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ZR-777。 就 单 株 时 数 而 言 , ZR-777 的 效果 与 乐 巢 或 敌 敌 匡 相 接 近 。 由 此 可 以 初步 看 出 
ZR-777 对 降低 田间 棉 姬 种 群 密度 的 效力 虽 略 低 于 常用 化 学 农药 乐 果 或 敌敌畏 ,但 由 于 
使 好 虫 发 生生 理 形态 上 的 变化 , 引致 间接 不 育 , 改变 了 棉 蚜 与 寄主 植物 的 关系 ,使 棉 株 受 
害 程度 显著 降低 , 最 后 的 防治 效果 , 保 幼 激素 类 似 物 又 高 于 乐 果 或 敌 收 旦 。 这 点 如 能 在 
大 面积 田间 试验 中 获得 证 实 , 对 保 幼 激素 类 似 物 应 用 的 前 途 是 很 有 意义 的 。 


R13 保 幼 激素 类 似 物 处 理 后 挤 苗 卷 叶 率 及 单 株 平均 叶 数 的 调查 
《山东 邹 县 ,1975 年 5 月 ) 












处 理 
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“T3441 中 间 体 (123000) | 
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喷 药 后 经 过 天 数 
图 8 保 幼 激素 类 似 物 处 理 后 棉 株 各 天 的 卷 叶 率 
讨论 及 结论 

1. 昆虫 保 幼 激 素 类 似 物 ZR-515, J002, J003, ZR-777 及 738, 用 25 一 30ppm 的 浓度 
Rt St = (RRR, RA EMA, PRR SRR ARH SRE 《J002) 
BEE = (LI RBA 96.7%, 保 细 激素 类 似 物 对 前 期 卵 比 较 有 效 , 被 处 理 的 卵 大 
部 分 胚 体 在 前 期 已 停止 发 育 ; 成 为 “死胎 ”; 对 后 期 镍 作用 较 差 。 


2. 一 些 保 幼 激素 类 似 物 可 作为 化 学 不 育 剂 。 初 步 试 验 表明 ,三 化 蜡 雌 、 诈 蛾 与 保 幼 汶 
R ZR-515 接触 一 分 钟 ,可 引致 不 谊 。 不 育 作 用 可 与 蜂 玲 派 〈《Thbio-tepa) 相 比 。 不 育 效应 
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随 接 触 药 量 的 增加 而 更 为 显著 。 作 为 不 育 剂 , 保 幼 汕 素 类 似 物 生物 活性 高 , MASALA 
较 安 全 ， 比 之 目前 应 用 的 广 谱 性 不 育 剂 如 麻 替 派 、 替 派 〈Tepa) 等 有 其 突出 的 优点 , 值得 
作 进 一 步 的 试验 。 

3. 一 些 保 幼 激 守 类 似 物 对 姬 虫 显示 特殊 的 作用 。 蚜 虫 对 激素 的 反应 比较 敏感 。 供 试 
的 四 种 激素 对 蚜虫 的 作用 , 分 述 如 下 : 

ZR-777 一 一 室内 试验 , 用 0.1% HKERU RGSS, Bit 21 天 ,种 群 数量 基本 
上 没有 增加 。 如 浓度 降低 到 0.04%, RGU 天 , 基本 上 可 以 控制 好 虫 的 繁殖 。 这 对 控制 
策 殖 异常 迅速 的 蚜虫 种 群 是 很 突出 的 。 被 处 理 的 蚜虫 一 部 分 虽然 悉 续 生长 、 晓 皮 , 但 发 生 
生理 ,形态 上 的 变化 。 肉 的 生殖 板 没 有 形成 , 不 能 进行 正常 的 胎生 繁殖 , 结果 变 为 间接 不 
育 的 种 群 。 

FAAS, ZR-777 (0.1—-0.13%) 对 小 麦 长 管 姬 ,花生 蚜 、 枯 姬 及 棉 蚜 均 有 显著 的 药 
Ko MAAK FRU 10 天 的 药 效 ， 与 乐 果 《40 匈 乳油 1:1000) 接近 。 用 0.029% 的 浓 
度 距 棉 蚜 , 喷 后 7 天 ,虫口 基本 上 没有 增加 , 接近 乐 果 《40 多 乳油 1:1500) RRR (80% 
Aw 1:1500) 的 效力 。 试 验 结果 表明 ， 保 幼 滞 素 有 控制 肉 蚜 繁殖 的 作用 。 此 外 , 保 幼 激 
素 还 能 间接 促进 棉 苗 的 生长 。 暑 药 后 15 天 调查 , 棉 苗 卷 叶 率 低 于 乐 果 区 的 处 理 。 这 在 生 
产 上 是 有 意义 的 。 | | 

738 一 一 这 是 在 养 乔 上 广泛 应 用 的 一 种 保 幼 激素 类 似 物 。 它 对 控制 蚜虫 的 繁殖 有 显 
著 的 作用 。 室内 试验 ,用 0.1% 的 原 药 样品 路 射 ; 经 过 10 天 , 菜 约 管 奸 数量 基本 没有 增加 ， 
但 10 天 后 则 大 量 繁殖 , 药 效 威 弱 。 738 亦 能 使 一 小 部 分 姬 虫 产生 间接 不 育 。 田间 试验 ， 
WBE BG 0.1% 浓度 暑 射 后 1 天 ,蚜虫 即 大量 死 亡 ,虫口 减退 率 达 77.2. 对 花生 
蚜 及 桔 蚜 亦 有 一 定 的 效果 。 对 花生 蚜 药 效 可 维持 10 天 。 但 对 桃 蚜 药 效 则 差 一 些 。 

ZR-515 一 一 田间 试验 , 用 0.03% 的 浓度 对 控制 棉 好 的 繁殖 有 一 定 的 作用 , 但 药 效 比 
ZR-777 差 。 上 海 农 药 研究 所 合成 的 ZR-515 对 桔 姬 有 显著 的 作用 , 用 0.13% 的 浓度 路 后 
一 天 ,蚜虫 退 减 率 为 70 多 。 

734-I- 一 一 这 是 广东 在 养 乔 上 广泛 应 用 的 一 种 保 幼 激素 类 似 物 。 室 内 试验 , 用 0.1% 
的 浓度 喷射 菜 亦 管 虹 ,一 部 分 蚜虫 被 杀 死 , 喷 后 10 天 ,对 控制 好 虫 的 繁殖 ,效果 是 显著 的 ， 
但 10 天 后 种 群 直线 上 升 ， 与 对 照相 同 。 田间 试验 ,734- 林 的 中 间 体 对 抑制 棉 蚜 的 策 殖 
有 一 定 的 作用 ,但 比 ZR-777 及 ZR-515 Ho 这 个 品种 如 合成 比较 容易 , 值得 作 进 一 步 
的 试验 。 

近年 来 在 国外 应 用 保 幼 激素 类 似 物 防治 姬 虫 曾 做 了 一 些 试验 ， 效 果 是 比较 明显 的 。 
HÆLE CSchizaphis graminum), ZR-777 效果 特别 强 ， 在 实验 室内 ， 应 用 ZR-777 
0.1% RE, 几乎 可 以 完全 控制 和 直接 防治 不 同龄 期 的 麦 二 叉 姬 种 群 , 并 对 四 龄 若 好 及 成 
是 引致 不 育 (Nasser et al., 1973) RKEF, 5 月 在 桃 树 上 喷射 ZR-512 (Altozar) 一 次 ， 
可 以 减少 有 起 蚜 的 发 生 量 达 75 色 ,并 且 把 姬 虫 的 迁 飞 延迟 15 天 ,这 对 于 保护 受 桃 是 迁 飞 
为 害 的 作物 〈 例 如 马铃薯 ) 是 很 有 利 的 《Tamaki，1973)。 豌豆 虹吸 取 漫 过 昆虫 保 幼 激素 
类 似 物 的 荃 叶 或 者 饲 喂 以 含有 ZR-512 HERRAR, 发生 一 定 的 死亡 ， 说 明 保 幼 激 素 类 
似 物 亦 可 作为 内 吸 剂 来 应 用 (Kuhr and Cleere, 1973), 与 常用 的 杀 虫 剂 比较 , 保 幼 激素 类 
似 物 杀 死 蚜虫 是 缓慢 的 , 但 是 有 改变 生理 、 形态 的 作用 , 可 以 抑制 若虫 的 发 育 ,因此 , 亦 称 
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为 " 屁 虫 生长 调节 剂 ?或 "昆虫 变态 抑制 剂 ”。 

保 幼 激素 类 似 物 对 若 虹 及 成 蚜 都 有 活性 ， 一般 对 若 蚜 作用 较 强 ( 麦 二 叉 蚜 一 龄 对 
ZR-777 ABR SUR SEB (Macrosiphum euphorbiae) 对 ZR-512 NASH BEE 
感 (Benskin and Perron，1973)。 我 们 的 初步 试验 表明 ZR-777, ZR-515 及 734- 开 中 间 
体 都 可 以 杀 死 一 部 分 棉 蚜 的 无 翅 成 姬 ，ZR-7277 并 且 可 能 使 无 翅 成 是 产生 不 育 遗 传 作用 。 
这 样 看 来 ,就 姬 虫 来 说 ; 保 幼 激素 类 似 物 在 田间 的 应 用 受 种 群 虫 态 发 生 参 差 不 齐 现象 的 局 
限 性 较 少 。 这 和 一 般 鳞 起 县 害虫 不 同 , 对 鳞 起 目的 一 龄 幼虫 保 幼 激 素 是 没有 什么 作用 的 = 

根据 我 们 的 初步 试验 ,对 控制 姬 虫 类 的 繁殖 ,以 ZR-777 的 作用 最 强 , 其 次 为 738 及 
ZR-515, 734-0 及 其 中 间 体 也 有 一 定 的 效力 。 鉴于 738 的 分 子 结构 与 734-IH 很 接近 
(同属 于 芳香 痢 烯 醚 类 ), 而 ZR-512 又 认为 对 蚜虫 有 显著 的 药 效 ， 这 些 化 合 物 是 值得 作 进 
一 步 试验 的 。 

4. 昆虫 保 幼 激素 的 研究 工作 近 几 年 来 发 展 很 决 。 和 人工 合成 的 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 已 
达 数 千 种 之 多 、 有 些 品种 已 接近 商品 化 。 这 些 化 合 物 的 特点 是 生物 活性 高 ， 对 一 些 害 虫 
《如 蚜虫 ,介壳 虫 蚊 类 ) 具有 特效 ,具有 比较 好 的 选择 作用 ,而 且 在 自然 界 分 解 迅 速 , RE 
小 , 较 少 污染 环境 。 当 然 这 类 化 合 物 也 有 不 少 缺 点 ,例如 一 般 稳 定性 较 差 ;防治 田间 害虫 。 
施用 时 期 受到 限制 等 。 在 现 阶 段 它 的 实际 应 用 价值 还 比 不 上 常用 的 农药 ,能 否 作为 “第 三 
代 杀 虫 剂 ”, 还 有 待 于 实践 来 证 明 。 由 于 它 比 之 常用 农药 具有 对 人 、 BRS, MARES | Be 
BAR, 控制 虫口 增加 , SSBB Bae COROT LE AATRE Ae 
KO 的 特点 ,我 们 认为 今后 在 一 定 的 条 件 下 ， 对 防治 某 些 害虫 , 昆虫 保 幼 激 素 类 似 物 是 咕 
以 单独 施用 ,或 者 和 常用 农药 混合 施用 ,在 害 肯 综 合 防治 中 发 挥 积极 作用 的 "。 
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1) 我 们 最 近 应 用 ZR-777 路 射 油菜 绕 管 蚜 ， ZEUS SL Se A, 因此 使 用 保 幼 激素 可 以 
和 生物 防治 结合 进行 。 
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PRELIMINARY EXPERIMENTS ON THE APPLICATION 
OF JUVENOIDS IN THE CONTROL OF AGRICULTURAL 
INSECT PESTS 


THE TEACHING AND RESEARCH Group or PESTICIDES, DEPARTMENT OF PLANT 
Protection, Kwane@tune COLLEGE oF AGRICULTURE AND FORESTRY 


Beginning from 1975, a series of preliminary laboratory and field experiments 
on the application of insect juvenile hormone analogs (juvenoids) for the control 
of the paddy borer (Tryporyza incertulas) and several species of aphids were con- 
ducted in Kwangtung and Shantung Provinces. Altogether six compounds have been 
tested: 

(1) Altosid (ZR-515) 一 一 isopropyl 11-methoxy-3, 7, 11-trimethyl-dodeca 2, 4- 
dienoate. 

(2) ZR-777 prop-2-ynyl-3, 7, 11-trimethyl-dodeca-2, 4-dienoate, 

(3) 734-II (J002) 3, 7-dimethyl-7-epoxy-2-octenol-p-ethyl phenylether. 

(4) An intermediate product of 734-IL. 

(5) 734-III (J003) 7-methoxy-3, 7-dimethy]-2-octenol-p-ethyl phenyl ether. 

(6) 738 (JH25) 7-ethoxy-1 (p-ethylpheno:y)-3, 7-dimethy]-2-octenle. 

The results of our experiments are summarized as follows: 

1. When juvenoids ZR-515, J002, J003, ZR-777 and 738(JH25) were sprayed 
separately to the egg masses of the paddy borer at a concentration of 25 or 30 ppm 
they showed marked ovicidal action. J002 gave an unhatchability rate as high as 
96.7%. Generally juvenoids were effective only to freshly laid eggs. 

2. Some of the juvenoids could be used as chemosterilants. Results of contact 
experiments showed that exposure of the male or female moths of the paddy boree 
to the wall of a small plastic screen cage containing 12.8ung/mm’ of ZR-515 for 1 
minute gave complete sterility, but the longevity and mating capacity of the female 
were also affected. The chemosterilant effect of juvenoieds could be compared with 
that given by thio-tepa (see Acta Entomologica Sinica 17(2): 147, 1974). 

3. Aphids are particularly sensitive to juvenoids. Preliminary laboratory and 
field experiments showed that there is a possibility of the practical use of juvenoids 
for the control of aphids. 

ZR-777 Spraying with 0.1% of the compund against the second and third 
instar nymphs of the turnip aphid (Rhopalosiphum  pseudobrassicac), effectively 
controlled the population growth for as long as 21 days in pot experiments. When 
the concentration was reduced to 0.04%, the effectiveness lasted for 11 days. After 
the treatment although the insects died slowly, the mortality was not very high and 
the surviving insects continued their development and moulting, they exhibited 
morphological malformation. The most noticeable effect was the pale coloration, the 
abdomen swollen substantially, and no genital plate being formed. Upon dissection 
of these individuals, generally more than 20 fully-developed embryos were found in 
the abdomen and occasionally only one or two dead embryos were deposited before 
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death. Thus the juvenilizing effect gave rise to indirect sterility. 

Field experiments demonstrated that spraying of ZR-777 at a coneentration of 
0.1 or 0.13% was effective in the control of the populations of the grein aphid (Microsi- 
phum granarium), the peanut aphid (Aphis laburni), the citrus aphid (Aphis 
citricidus), and the cotton aphid (Aphis gossypii). Against the grain aphid, the 
effectiveness in 10 days after spraying was nearly equal to that of dimethoate (40% 
E. C. 1:1000). Against the cotton aphid, no increase in population was observed 
in 7 days after spraying at a concentration of 0.029%, the effectiveness was nearly 
equal to that of dimethoate (40% E. C. 1:1500) or DDVP (80% E. C. 1:1500). The 
compound ZR-777 seemed to promote the growth of the cotton seedlings, resulting in 
low percentage of leaf-curling, lower than that in the plot sprayed with dimethoate. 
This indicates the possibility of the practical use of juvenoids in the control of the 
cotton aphid 

738 (JH25) 一 一 Laboratory experiments showed that spraying with 0.1% of 
this compound effectively controlled the population of the turnip aphid within 10 days. 
Similar to the treatment with ZR-777, some of the treated nymphs continued to 
develop and moult but exhibited morphological malformation and could not reproduce. 
Results of field experiments showed that spraying with 0.1% effectively controlled 
the population of the grain aphid, the citrus aphid and the peanut aphid. Against 
the peanut aphid, the effectiveness lasted for about 10 days. Against the peach aphid 
(Myzus persicae) this compound was comparatively less effective. 

ZR-515 Field experiments showed that this compound when sprayed at a 
concentration of 0.03% was effective in the control of the population of the cotton 
aphid. This compound at a concentration of 0.13% was also effective against the 
citrus aphid. 

734-II (J002) 一 一 Laboratory experiments showed that this compound when 
sprayed at a concentration of 0.1% was effective in the control of the population of 
the turnip aphid at a period of 10 days. An intermediate product of 734-II when 
sprayed against the cotton aphid in the field proved to be effective in reducing the 
fecundity of the aphid. 

Based: upon the results of preliminary experiments, ZR-777 was most effective 
in controlling the reproduction of aphids, 738 (JH25), ZR-515 and 734-IT (J002) 
also showed some effect. In addition to a direct lethal effect (moderate but delayed 
mortality) ZR-777 induced morphological and physiological changes and indirect 
sterility in the survivors. . 

4. Insect juvenile hormone analogs possess certain disadvantages versus 
insecticides, but they are of low or practically zero toxicity to non-target animals, 
they are selectively acting on certain species of insects with minimum disturbances on 
the pest’s natural enemies (e.g. we observed that ZR-777 does not affect the hymeno- 
pterous parasites of the turnip aphid in the field.) and usually possess high biological 
activity at low dosages. While juvenoids cannot be used in emergency situations, 
they may prove to be efficient in preventing the growth of pest populations 
in a program of integrated control. Further research, however, is needed in 
ascertaining the best compounds fer a given pest species and the best conditions for 
their practical use in the field. . 





